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  ) .Gossypium hirsutum L(لطیف و گلستان پنبه ارقام  عملکرد فنولوژي و بررسی
  تحت تاثیر تاریخ کاشت و کود نیتروژن
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   1جعفر کامبوزیا

  کشاورزي اکولوژیک، پژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران1
  موسسه تحقیقات پنبه کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، گرگان، ایران2

  20/4/1396؛ تاریخ پذیرش: 18/2/1396تاریخ دریافت: 
  1چکیده 
بـراي  و بـوده برخـوردار اي ویـژه جایگـاه از کشـور در مهـم زراعـی صولاتمح از یکی عنوان به پنبه

 در 1395در سـال  ايمزرعـهآزمایشـی . باشـد می آن تولید افزایش رسیدن به خودکفایی الیاف، نیاز به
قالـب در صورت اسپلیت پـلات فاکتوریـل  به ،هاشم آباد گرگانتحقیقات پنبه ایستگاه  مزرعه تحقیقاتی

 )رمـاهیت 21و  رماهیت 8کاشت ( خیتارتیمارهاي آزمایش شامل کامل تصادفی انجام شد. هاي طرح بلوك
 :شـامل سـه سـطح( یتروژنـیکـود نو  رقم (لطیف و گلستان)عنوان فاکتور اصلی، و ترکیب فاکتوریل  به

کیلـوگرم  160. سطوح کودي در حالت مطلوب حدود بودند )سوم حد مطلوب و بدون کود کیمطلوب، 
در انتهـاي فصـل رشـد و در مرحلـه  کیلوگرم در هکتـار بـود. 53، و در حالت یک سوم حدود در هکتار

عملکرد و اجزاي عملکرد گردید. همچنین زمان وقوع مراحل مهم ارزیابی رسیدگی فیزیولوژیک اقدام به 
کاشـت و سـطوح مختلـف کـود  اثر تـاریخنشان داد نتایج فنولوژیک نیز در تیمارهاي مختلف ثبت شد. 

 )=05/0α( دارمعنـیارقام لطیف و گلستان  فنولوژیک، عملکرد و اجزاي عملکرداکثر صفات  در یتروژنین
 غـوزهبیشترین عملکرد وش، عملکرد دانه، وزن خشک تیرماه)  8در تاریخ کاشت اول (رقم گلستان . بود

در متـر  غـوزه 1/128و  کیلوگرم در هکتار 4269، و 2532، 3867 ترتیب (بهدر متر مربع  غوزهو تعداد 
(بـا نیز در سـطح کـودي شـاهد  در متر مربع غوزهو تعداد  بود. بیشترین عملکرد الیافبرخوردار ) مربع

با افزایش سطح کودي ) مشاهده شد که مربعدر متر غوزه 3/72و  کیلوگرم در هکتار 783عملکرد الیاف 
ر کـود نیتـروژن بـر افـزایش رشـد دلیل این امـر اثـکاهش یافت که کیلوگرم در هکتار  160از صفر به 

نتـایج نشـان داد در تـاریخ کاشـت اول ارقـام لطیـف و  رویشی ارقام پنبه و تاخیر در رشد زایشی بـود.
                                                

 ssoufizadeh2004@yahoo.com    :نویسنده مسئول*



 1396)، 1) شماره (5پنبه ایران جلد (هاي  مجله پژوهش                                                                    110

 )غـوزه(بـاز شـدن  روز پس از کاشت وارد مرحله رسـیدگی فیزیولوژیـک 126و  118ترتیب  گلستان به
روز وارد مرحلـه رسـیدگی فیزیولوژیـک  141شدند در حالی که در تاریخ کشت دوم ارقام پنبه پـس از 

  شدند که احتمالا یکی از دلایل عملکرد بالاي ارقام در تاریخ کشت اول زودرسی ارقام بود.
  

  عملکرد الیاف، عملکرد وش، غوزه، فنولوژي، کود نیتروژنی.: کلیدي هاي واژه
  

  مقدمه 
علوفـه بـراي پـرورش دام همچنـین گیاهان زراعی با توجه به اینکـه منبـع اصـلی تغذیـه انسـان و 

، 2006 ،لانگ و همکارانهستند (برخوردار ایران از جمله کشورها تمامی اي در جایگاه ویژه ازباشند  می
از اهمیـت بیشـتري برخـوردار ي گیـاهی چند گونـه ،ي محدود گیاهاندر میان این بازه ).2009 ،فیشر

 ،گگـاس و همکـاران( دنکننسان را تامین میهاي ادرصد نیازمندي 80نزدیک به گونه اي که   هستند به
 کـه اسـت لیفی انگیاه ترین قدیمی و ترین یکی از مهم سفید طلاي پنبه یا .)2010 ،برونینسما ؛2009

خشـک  و نیمه خشک مناطق در کشت براي مناسب گیاهان از یکی شود و می کشت جهان کشور 79 در
مـایتی و (رود  مـی شمار به دنیا مهم در گیاه روغنی یندوم سویا از بعد پنبه. )1385باشد (خدابنده،  می

 بـه جهـان کشـورهاي خانوار در بسـیاري از اقتصاد وابستگی و الیاف برتري و کیفیت .)2006 ،همکاران
قـادري و (کـرده اسـت  ویـژه جهـانی تجـارت در را پنبـه جایگـاه محصول، این فرآوري و تولید زراعت،
    .)2006 ،لطیفی

 لـزوم و بـوده برخـوردار اي ویـژه جایگـاه از ایـران در مهـم زراعـی محصـولات از ییک عنوان به پنبه
 ،بـر اسـاس آمـار موجـود. افزایـد می آن تولید افزایش لزوم بردستیابی به خودکفایی در امر تولید الیاف 

هزار هکتـار  89حدود  1395هزار هکتار و در سال  81حدود  1394سطح کشت پنبه در ایران در سال 
از سطح زیر کشت آن کاسته  ددرص 50تا  40که در مقایسه با دهه گذشته تقریبا  ه استگردید رشاگز

مـواد اولیـه صـنایع وابسـته پنبـه بـه لحـاظ تـامین (گزارش دفتر پنبه و گیاهـان صـنعتی).  شده است
اي برخـوردار اسـت و تـلاش کشـی، نظـامی و شـیمیایی) از اهمیـت ویـژه(ریسندگی، نسـاجی، روغـن

بـا  بنـابرایناین محصول بر کسـی پوشـیده نیسـت.  حفظ جایگاه و سطح تولیدراستاي ن در دامر دولت
کشت پنبه در ایران و تغییر الگوي کشـت ایـن محصـول در منـاطق مختلـف زیر توجه به کاهش سطح 

هـاي  انجـام پژوهشکشور، بدیهی است حفظ سطح تولیـد و تـامین نیازهـاي صـنایع کشـور، مسـتلزم 
  ).2006 ،قادري و لطیفیباشد (این محصول می اف افزایش عملکردکاربردي با اهد

و عناصـر  تـاریخ کاشـتد که در این میـان نعملکرد مطلوب پنبه نقش دارتولید ي در بسیارعوامل 
یی بـر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد پنبـه اسـزهها بر یکدیگر تاثیر بغذایی مورد نیاز گیاه و اثر متقابل آن
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(با توجه به میزان نیـاز گیـاه بـه  ترین عنصرهر گیاه، نیتروژن مهمضروري ر غذایی دارند. در میان عناص
ویژه نیتـروژن ضـروري  از کودهاي شیمیایی و به باشد. بنابراین مدیریت و استفاده کارآمدمی این عنصر)
ب مناسـراهمـی ). ف2014 ،دایی و دانگ ؛2016 ،دایی و دانگ ؛2017 ،فنگ و همکاران( رسدبه نظر می

جایی که کارایی مصرف نیتروژن تواند بر کارایی استفاده از نیتروژن تاثیر داشته باشد و از آننیتروژن می
مصـرفی اسـت، بنـابراین، در شـرایط کمبـود نیتـروژن  نایی گیاه در استفاده از نیتروژننشان دهنده توا

هـاي شـناخت راهبراین بنـا). 2007 ،کوکیـو و گـالاییز(یی جذب آن اهمیت زیادي خواهـد داشـت کارا
هاي محیطی تواند در کاهش آلودگیشود، میکارایی استفاده از نیتروژن میمدیریتی که موجب افزایش 

استفاده بهینه  .)2016، گنگ و همکاران ؛2007 و همکاران، اولیبراریا(وري آن مؤثر باشد و افزایش بهره
توانـد موجـب کـاهش ، میگیاه تامین نیاز رشديور منظبهاز کود نیتروژن و تعیین مقدار کود مورد نیاز 

  .)2016 ،گنگ و همکاران( کارایی استفاده از این عنصر شود آبشویی نیتروژن و در نتیجه افزایش
 از طـرف دیگـر،کثر گیاهان زراعی، توصیه کودي مناسب براي پنبـه اهمیـت زیـادي دارد. همانند ا

نیتروژن بـیش از نیـاز باعـث  مصرفاعث کاهش محصول و تر از مقدار مورد نیاز باختصاص نیتروژن کم
 ).2012دانـگ و همکـاران (شود افزیش رشد رویشی، دیررسی محصول و کاهش کیفیت الیاف پنبه می

مورد نیاز پنبه در تمام شرایط و براي ارقام مختلف ثابت نبوده و به طور عمده تابع مقدار  مقدار نیتروژن
باشد. نیتروژن جذب شده معمولا، یا از طریـق افـزایش در تعـداد می گیاهی تولید شده کل ماده خشک

ش درصـد ریـزش هـا یعنـی کـاههاي زایشی و یا به وسیله حفظ و نگهداري تعداد بیشـتري از آناندام
سـاون و همکـاران  ).2012 ،دانگ و همکـاران(دهد محصول وش پنبه را افزایش می، غوزهغنچه، گل و 

، نشـان Giza 86کیلوگرم در هکتار بر عملکرد پنبـه رقـم 143و  95کودي  ) با بررسی دو سطح2006(
دار بـوده اسـت. محمـد و از نظـر آمـاري معنـی کـودي عملکرد پنبه در این دو سـطحتفاوت دادند که 
کیلوگرم در هکتار گزارش کردند کـه  75و  50، 25) با بررسی سه سطح کود نیتروژن 2005همکاران (

درصد عملکرد پنبه دانه نسـبت بـه  30/12و  31/6به ترتیب کیلوگرم در هکتار  75و  50در تیمارهاي 
  کیلوگرم در هکتار افزایش یافت. 25تیمار 

. )2010 ،یتس و همکاران( ترین عامل تعیین کننده طول دوره رشد در گیاهان زراعی استدما مهم
تنظیم گـردد و تـاریخ کاشـت  ها نسبت به دماالعمل آنبایست بر اساس عکستاریخ کاشت گیاهان می

 آب و هـواییبـا شـرایط نامناسـب  و یـا هـر دو زایشـی ،نامناسب منجر به برخورد دوران رشد رویشـی
زنـی و رویـش باشد جوانـهمی گراد سانتیدرجه  14گیاه پنبه که فیزیولوژیک گردد. با توجه به صفر  می

 18تـا  15متـري بـین سانتی 20ر عمق شود که حرارت خاك مرطوب دسریع بذر پنبه زمانی انجام می
 ،روز) 200تـا  150ي رویـش طـولانی پنبـه (. با توجه بـه دوره)1995 ،ناصري( گراد باشددرجه سانتی
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گردد در مدت براي جلوگیري از دیررس شدن پنبه بهتر است در اولین موقع که امکان کاشت فراهم می
  کوتاهی بذرکاري انجام شود.

زمـانی وقـوع تطـابق  ایجادتاریخ کشت مناسب،  مزایايگزارش کرد یکی از ) 2008قائمی تفرشی (
بـالا عملکـرد موجبات تولید که باشد به طوريها میمراحل فنولوژیک گیاه با عوامل محیطی مؤثر بر آن

رسیده، وزن هزار دانه کاهش و ریـزش  غوزه، تعداد غوزه . با تاخیر در تاریخ کاشت وزنآورد را فراهم می
با بررسی اثر تاریخ کاشت بر کیفیت الیاف و درصد روغـن  )2006قادري و لطیفی (. یابدافزایش میگل 

گرگان مشخص کردند که با تاخیر در کاشت درصد روغن بذر در کلیه ارقام  بذر سه رقم پنبه در منطقه
تغییرات بسیار ) عنوان کرد که تاریخ کاشت بر عملکرد و فنولوژي گیاه 2005آدامسون ( یابد.کاهش می

ر در کاشت عملکرد نهایی وش و هـم چنـین عملکـرد کند. به این صورت که با تاخیمشخصی اعمال می
 تاثیر تاریخ کاشت قرار گرفتـهدهی گیاه بیشتر از سایر مراحل تحت پنبه دانه کاهش یافته و مرحله گل

همچـون مـدیریت زراعـی، توجـه و بهبـود عـواملی  یشـرایطچنـین در  یابد.ها افزایش میو ریزش گل
ت بوده زیرا که براي دستیابی به هاي فنولوژیک، مورفولوژیک و فیزیولوژیک گیاه بسیار حائز اهمیویژگی

  گشا باشد. تواند راهیاهداف ذکر شده م
اي که در اراضی گنـدم نیـز گونه باشد به از طرف دیگرکشت پاییزه غالب در استان گلستان گندم می

شـود تـا  و سپس اقدام به کشت پنبه نمود. ایـن مسـئله سـبب می رداشت گندم ماندبایست منتظر ب می
ماه است با تاخیري یک الی دو ماهـه مواجـه شـود.   طلوب پنبه که معمولاً در اردیبهشتتاریخ کاشت م

بنابراین ضروري است که اقدام به ارزیابی تاثیر تاریخ کاشت دیرهنگـام بـر عملکـرد پنبـه بـا توجـه بـه 
عملکـرد و اجـزاي بررسـی منظـور   بـهمایشـی در این راسـتا آزبنابراین  ات موجود در استان نمود.واقعی

در کـود نیتـروژن سـطوح مختلـف کاشـت و  هـاي لطیف و گلستان تحت تاثیر تاریخ پنبه عملکرد ارقام
  انجام گرفت.  گلستاناستان 

  
  ها مواد و روش

تحقیقـات پنبـه هاشـم  ایستگاهدر  1395 اعیاي در سال زرتحقیق حاضر به صورت آزمایش مزرعه
درجـه و  36یی ایـعـرض جغراف ،شمالی قهیدق 16درجه و  54جغرافیایی طول با مختصات  آباد گرگان 

سالانه در این منطقه بارش انجام شد. متوسط بلند مدت  ایمتر از سطح در 13ارتفاع و  شرقی قهیدق 51
 در فصـول پـاییز و زمسـتان اسـت. کمینـه و بیشـینهکه عمـده پـراکنش آن  بوده مترمیلی 550-450

  باشد.گراد میدرجه سانتی 42و  -13مطلق دما به ترتیب  بلندمدت
، ه آزمایشی بـر پایـه عمـق نفـوذ ریشـهیکی و شیمیایی خاك مزرعمنظور بررسی خصوصیات فیز به

ز چنـدین نقطـه مزرعـه ها ا متري گردیـد. نمونـه سـانتی 30-60و  0-30برداري از اعماق  اقدام به نمونه
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اي مرکب به آزمایشگاه ارسـال  برداري مخلوط شدند و نمونه آوري و با یکدیگر بر اساس عمق نمونه جمع
سـایر  .بـود رسی سـیلتیآزمایشی مورد نظر لومی  ، بافت خاك مزرعهخاك بر اساس نتیجه تجزیهشد. 

 خیشـامل تـار شیآزمـا يرهـامایت. ارائه شده اسـت 1خصوصیات خاك مزرعه مورد آزمایش در جدول 
و گلسـتان) بـه  فیـرقـم (لط لیـفاکتور بیـو ترک یعنوان فاکتور اصل ) بهرماهیت 21و  رماهیت 8کاشت (

سـوم حـد مطلـوب و  کیـ: مطلوب، (شامل سه سطح یتروژنیو کود ن یفاکتور فرع ،یعنوان فاکتور اصل
در هکتـار، و  لوگرمیک 160دود ح طلوبدر حالت م يبودند. سطوح کود یفرع یبدون کود) فاکتور فرع

  در هکتار بود. لوگرمیک 53سوم حدود  کیدر حالت 
  

  گرگانآباد  منطقه هاشمآزمایش در پنبه تحت خاك مزرعه وشیمیایی ی فیزیکخصوصیات  - 1جدول 
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ماه صورت گرفت. بدین منظـور خرداد دومسازي زمین در نیمه به منظور اجراي طرح، عملیات آماده

انجـام  و خرد کـردن بقایـاي گنـدم محصـول قبلـی جهت تسطیح خاكکه زنی یات دیسکپس از عمل
ردیـف  6داراي ایشـی هـر واحـد آزمام به احداث جوي و پشته گردیـد. با استفاده از فاروئر اقد پذیرفت

روي  متر سـانتی 20ي متر بود که بـا اعمـال فاصـلهسانتی 80متر با فاصله بین ردیف  6کاشت به طول 
   در نظر گرفته شد.بوته در متر مربع  6آزمایش تراکم بوته در  ،مترسانتی 5 کاشت ردیف و عمق

کـود نیمـی از ابتـداي آزمـایش  درآزمون خاك و مقدار نیتروژن مورد نیـاز پنبـه،  نتیجه وجه بها تب
نیمـه  .مصرف گردید (سوپر فسفات تریپل) کیلوگرم در هکتار کود فسفاته 50به همراه  ی (اوره)نیتروژن

به صـورت سـرك بـه  و براساس مقادیر تیمارهاي کودي آزمایش  شروع گلدهی دیگر کود نیتروژنی در
دهی بر اسـاس مقـادیر  مرحله گلو کاشت  زمین داده شد. مقدار مصرف کود نیتروژن در مرحله قبل از
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قبل از کاشت بذور، براي حصول بیشـینه سـطح سـبز مزرعـه تیمارهاي کودي آزمایش اختصاص یافت. 
 21تیـر) و نیمـه دوم تیرمـاه ( 8در دو تاریخ کاشت، نیمه اول تیرمـاه (عملیات کاشت و آبیاري گردید 

بلافاصله پس از اتمـام عملیـات کاشـت و  جام شدانروي بقایاي گندم کاشت قبلی صورت دستی  هبتیر) 
ط مزرعه آبیاري گردید (خاك آب). به منظور جلوگیري از وقوع تنش خشکی بر گیاهـان و ایجـاد شـرای

مکمـل آن بـارش فراوانـی که میزان  بار مزرعه آبیاري گردید سهرشد  پتانسیل براي رشد، در طی دوره
  ت. بود که در طی دوره رشد گیاه صورت پذیرف

هر واحد به منظور ثبت مراحـل فنولوژیـک دو ردیف میانی از پنبه  بوته 10 آزمایش تعداداز ابتداي 
هر مرحله هاي پنبه به بوته ورودار در هفته مورد ارزیابی قرار گرفتند. معیار دو بگذاري گردیده و علامت

ی بـه مرحلـه فنولوژیـک مـورد گذاري شده در هر واحد آزمایش هاي علامت فنولوژیک ورود نیمی از بوته
ي بلوغ فیزیولوژیـک و در نتیجـه برداشـت نهـایی، بـاز مرحلهنظر بوده است. همچنین معیار رسیدن به 

درصـد از  50هاي مورد نظر بود. بنابراین در صورتی کـه بـیش از ها و طلایی رنگ شدن بوتهغوزهشدن 
هـاي آن واحـد بودنـد، بوتـههاي شکفته مـیغوزهگذاري شده داراي رنگ زرد طلایی و هاي علامتبوته

پس از احراز ورود گیاه بـه مرحلـه بلـوغ فیزیولوژیـک  بودند.آزمایشی از نظر فیزیولوژیک قابل برداشت 
 گیري منظور انـدازه هاي دو ردیف میانی هر واحد آزمایشی (پـس از حـذف اثـر حاشـیه) بـه تمامی بوته

  .  گاه منتقل شدندبر و به آزمایش کفعملکرد و اجزاي عملکرد 
ساعت  48مدت  ها به تفکیک اندام حداقل به هاي مختلف بوته وزن خشک انداممنظور دستیابی به  به

هـا بـا تـرازو  گراد قرار داده شدند و پس از اطمینـان از تثبیـت وزن آن درجه سانتی 75در آون با دماي 
گیري عملکرد و اجزاء عملکرد عملکـرد زهدر نهایت در ارقام مورد هدف به منظور انداگیري شدند.  اندازه

هـاي گیـاهی (بـرگ، از انـدام وزن خشک هر یـکعملکرد الیاف، عملکرد بیولوژیک، دانه، وش، عملکرد 
  گیري شدند. اندازه در متر مربع غوزهو تعداد  )غوزهو ساقه 

بـا اسـتفاده از  نیاز موردهاي آماري تمامی تجزیه 2اکسلافزار ها و ثبت در نرمآوري دادهبعد از جمع
منظور اطمینـان از برقـراري مفروضـات  به ) صورت گرفت.SAS )SAS Institute, 2008نرم افزار آماري 

اطمینـان  SASافـزار در نـرم Univar ateتجزیه واریانس، از نرمال بودن توزیع خطا با اسـتفاده از رویـه 
لگاریتمی براي نرمال سـازي نبود از تبدیل حاصل شد. در موارد معدودي که متغیري این شرایط را دارا 

 پنجدر سطح احتمال  LSDها نیز بر اساس آزمون مقایسه میانگین دادهعمل آمد.  توزیع خطا استفاده به
  درصد صورت گرفت. 

  

  
                                                
1- Excel 
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  نتایج و بحث
صفات فیزیولوژیـک و عملکـردي  در اکثرهاي آزمایش نشان داد که در مجموع  تجزیه واریانس داده

 2دار شده است (جداول العه اثر متقابل تاریخ کاشت در رقم در غالب صفات مورد تجزیه معنیمورد مط
). این بدان مفهوم است که اتکا به اثـرات اصـلی تـاریخ کاشـت و رقـم صـحیح نبـوده و لازم اسـت 5و 

صـفات در رابطه با  3براساس جدول مقایسات میانگین بر مبناي اثر متقابل مذکور انجام شود. همچنین 
دار بود. مقایسه میـانگین سـطوح  رشدي و عملکردي پنبه اثر متقابل دوجانبه تاریخ کاشت در رقم معنی

نیتروژن تنها بر مبناي اثر اصلی این فاکتور صورت گرفت که دربرگیرنده پاسـخ جـامع ایـن فـاکتور بـه 
  سطوح فاکتورهاي تاریخ کاشت در رقم نیز بود.

 
  عملکرد وش 

در تاریخ کاشت کیلوگرم در هکتار  2345کیلوگرم در هکتار و رقم لطیف با  3869رقم گلستان با 
عملکرد کمترین رقم لطیف در تاریخ کاشت دوم نیز از  ).3(جدول  ندعملکرد وش را داشتبیشترین اول 

تاریخ کاشت بر عملکرد وش تاثیر  بنابراین). 3برخوردار بود (جدول کیلوگرم در هکتار)  601(وش 
نتایج نشان داد سطح کودي صفر  یابد.ارد و با تاخیر در تاریخ کاشت عملکرد وش کاهش میبسزایی د

با افزایش سطح کودي از صفر کیلوگرم در هکتار) برخوردار بوده که  2247ترین عملکرد وش (از بیش
  .)4(جدول  کیلوگرم در هکتار) کاهش یافت 1759کیلوگرم در هکتار عملکرد ( 160به 

) نیز اشاره کرد که با تـاخیر در کاشـت خسـارت ناشـی از شـته و تـریپس 2010ي (معصومی خیاو
ه رسـیدند کـه در ) بـه ایـن نتیجـ2008شود. ورادر و فلیپس (افزایش یافته و سبب کاهش عملکرد می

) نشان داد که در کاشت 2002یابد. ویلیام (دهی عملکرد کاهش میدلیل کاهش گل کاشت دیرهنگام به
دلیل برخورداري از آب و هواي مناسب و برخورد نکردن با فصـل شـیوع حشـرات و بـا  پنبه بهبه هنگام 

) اعلام کرد بـه 2009یابد. بوکت (استفاده مناسب از نور، عملکرد نسبت به کاشت دیرهنگام افزایش می
) 2010یابـد. معصـومی خیـاوي (زنی در کاشت دیرهنگام عملکرد کاهش مـیدلیل کاهش قدرت جوانه

  یابد.نوان کرد با تاخیر در تاریخ کاشت پنبه به دلیل ریزش گل عملکرد کاهش میع
نتایج نشان داد اثر اصلی و دو جانبه فاکتورهـاي تـاریخ کاشـت و سـطوح عملکرد پنبه دانه و الیاف: 

مختلف کود نیتروژنی در اکثر صفات عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام پنبه و لطیف در سطح احتمال پـنج 
ها نشـان داد کـه در تـاریخ کاشـت ). نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده2دار بود (جدول د معنیدرص

کیلوگرم در هکتـار) ارقـام از عملکـرد پنبـه دانـه و الیـاف  160تیرماه) و سطح کودي مطلوب ( 8اول (
  ).  3بالایی برخوردار بودند (جدول 
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کـه در تـاریخ طـوري هو الیاف بالایی برخـوردار بـود بـ در بین ارقام نیز رقم گلستان از عملکرد دانه
کیلـوگرم  1336کیلوگرم در هکتار و عملکرد الیـاف  2532کاشت اول رقم گلستان با عملکرد پنبه دانه 

 803کیلـوگرم در هکتـار و عملکـرد الیـاف  1541در هکتار برتر از رقم لطیـف بـا عملکـرد پنبـه دانـه 
در تاریخ کاشت دوم نیز رقم گلسـتان عملکـرد پنبـه دانـه و عملکـرد ). 3کیلوگرم در هکتار بود (جدول

 221و  380رقم لطیف (بـه ترتیـب به  نسبت کیلوگرم در هکتار) بیشتري 315و  519الیاف (به ترتیب 
کیلوگرم در هکتار در تیمار بدون  2247ترین عملکرد وش با ). بیش3کیلوگرم در هکتار) داشت (جدول 

کیلـوگرم در هکتـار کـود نیتـروژن  160و  53شد که اخـتلاف آن بـا تیمارهـاي کود نیتروژن مشاهده 
دار بود اما بین این دوتیمار اخـتلاف معنـی  کیلوگرم در هکتار معنی 1759و  1729ترتیب با عملکرد  هب

خـوانی ). نتایج بدست آمده با نتایج برخی از محققین هم4(جدول  ز نظر عملکرد کل وجود نداشتدار ا
  ).  2005محمد و همکاران داشت (

بـا کیلـوگرم در هکتـار) مشـاهده شـد کـه  783بیشترین عملکرد الیاف نیز در سطح کودي شاهد (
تـوان دلیل این امـر را مـیکیلوگرم در هکتار عملکرد کاهش یافت.  160افزایش سطح کودي از صفر به 

وان کرد. مطالعـات نشـان داد کـه اثر کود نیتروژنی بر افزایش رشد رویشی و تاخیر رشد زایشی ارقام عن
کـه براي پنبه همانند اکثر گیاهان زراعی توصیه کودي مناسب اهمیت زیادي دارد، زیـرا عـلاوه بـر ایـن

مصرف کمتر از مقدار کود نیتروژنی کاهش محصول را به دنبال خواهد داشت، کوددهی زیـاد خـاك بـا 
 عملکرد دانه تولید شده داشته باشد، زیرا غالبـاًابن عنصر نیز ممکن است که تاثیر منفی بر مقدار وش و 

یکی از عوارض نامطلوب فراوانی این عنصر در خاك و جـذب زیـاد آن بـه وسـیله گیـاه، افـزایش رشـد 
رویشی آن و دیررسی محصول است. افزایش رشد رویشی پنبه در اثر زیادي نیتروژن، عمدتا بـه صـورت 

خشـک بـین  کنـد، در نتیجـه آن اختصـاص مـادهع بـروز مـیها و افزایش ارتفـاافزایش فاصله بین گره
هـاي بـارور آن هاي رویشی و زایشی گیاه با اختلال مواجه شده و شروع مرحله زایشی و تولید اندام اندام

 ).2000مک کونل و همکاران (شود با تاخیر مواجه می
هـا بـر عملکـرد متقابـل آن اثر اصلی رقم، تاریخ کاشت، کود نیتروژنی و اثر: عملکرد چین اول و دوم

). در هـر دو چـین بیشـینه 3دار بـود (جـدول چین اول و دوم پنبه در سطح احتمال یک درصد معنـی
). تـاریخ کاشـت اول داراي دو چـین 4عملکرد در تاریخ کاشت اول و رقم گلستان مشاهده شد (جدول 

دوم فقط یـک چـین برداشـت  بوده که در هر چین عملکرد قابل توجهی تولید شد ولی در تاریخ کاشت
  ).4کیلوگرم در هکتار) داشت (جدول  601شد که کمترین عملکرد را رقم لطیف (

ها نشـان داد تـاثیر فاکتورهـاي آزمایشـی (تـاریخ نتایج تجزیه واریانس داده: مربعدر متر غوزهتعداد 
ح احتمال یـک درصـد در متر مربع ارقام لطیف و گلستان در سط غوزهکاشت و کود نیتروژنی) بر تعداد 

ترتیب مربوط بـه رقـم گلسـتان  در متر مربع به غوزه). بیشترین و کمترین تعداد 2دار بود (جدول معنی
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عدد بوته  04/15مربع) و رقم لطیف در تاریخ کاشت دوم (عدد بوته در متر 1/128کاشت اول (در تاریخ 
رابطـه مسـتقیمی  غوزهجزاي عملکرد، تعداد جایی که غالبا در میان ا). از آن3در متر مربع) بود (جدول 

بـالاي آن  غوزه) تعداد 3با عملکرد دارد بنابراین شاید یکی از دلایل عملکرد بالاي رقم گلستان (جدول 
، ونـگ و 2009دسـالگن و همکـاران باشد. نتایج بدست آمده با نتایج برخی از محققین مطابقت داشت (

  ).2007همکاران 
مربع) مشاهده شد و بـا بوته در متر عدد 3/72متر مربع در سطح کودي صفر (در  غوزهبیشته تعداد 

در متر مربع کاهش یافت  غوزهکیلوگرم در هکتار از تعداد  160افزایش مصرف کود نیتروژنی از صفر به 
دهد. این مسـاله ، رشد رویشی بوته پنبه را افزایش مییبیش از حد کود نیتروژن). زیرا مصرف 4(جدول 

شود بلکه تاثیر مثبتی نیز بر افزایش عملکـرد ها باعث افزایش مشکلات داشت و برداشت مزرعه مینه تن
باعث به هم خوردن تعادل بین رشد رویشی و زایشی  یمحصول ندارد. زیرا مصرف نامتوازن کود نیتروژن

  شود.در پنبه می
هاي مختلف (برگ، ساقه متاثیر رقم و تاریخ کاشت بر وزن خشک انداهاي مختلف: وزن خشک اندام

). ارقام پنبه در تاریخ کاشت اول در مقایسه بـا تـاریخ کاشـت 2) بود (جدول =05/0aدار () معنیغوزهو 
بیشتر و از وزن خشک ساقه و وزن خشک برگ کمتري برخوردار بودند (جدول  غوزهدوم از وزن خشک 

هـاي انتقـال مجـدد مـواد فتوسـنتزي از انـدام) که دلیل این امر زودرسی ارقام پنبه، توانایی ارقام در 3
باشـد. در هاي اقتصادي، عملکرد دانه و عملکرد الیاف بالاتر ارقام در تاریخ کاشت اول میرویشی به اندام

بیشـتري از رقـم لطیـف  غـوزهکیلوگرم در هکتار از وزن خشک  4266تاریخ کاشت اول رقم گلستان با 
قم گلستان از توانایی بیشتري در انتقال مـواد فتوسـنتزي خـود بـه توان گفت که ربرخوردار بود لذا می

کیلـوگرم  160و  53(صـفر،  ی). بین سطوح کودي نیتروژنـ3هاي اقتصادي برخوردار است (جدول اندام
دار نبود امـا وزن خشـک سـاقه ارقـام پنبـه در اختلاف معنی غوزهدر هکتار) از نظر وزن خشک برگ و 

کیلـوگرم  3287). سطح کودي صفر (بـا 2داري داشتند (جدول لاف معنیسطح احتمال یک درصد اخت
) بـه ترتیـب از کمتـرین و بیشـترین وزن خشـک سـاقه 4165کیلوگرم در هکتار (با  160در هکتار) و 

دلیل فراهم نمودن شـرایط مناسـب  به رسد کود نیتروژنیابراین به نظر می). بن4برخوردار بودند (جدول 
تحـت تـاثیر  غـوزهنماید. لازم به ذکر اسـت کـه وزن کمک می غوزهبه افزایش وزن  براي تکامل الیاف،

هـاي مختلـف اصـلاحی و دقـت در نژادي به کمـک روشخصوصیات ژنتیکی گیاه نیز بوده و محققان به
دهـد کنند. اما نتیجه تحقیق حاضر نشـان مـیتر تلاش میهاي بزرگغوزهچرخه تولید بذر، براي تولید 

و کشت به هنگام ارقام توان بوته را براي افزایش تعـداد و وزن  یمناسب مصرف کود نیتروژن که مدیریت
 دهد.افزایش می غوزه
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  صفات فنولوژیک  
در اکثر موارد بر صفات فنولوژیک ارقـام  تورهاي تاریخ کاشت و کود نیتروژنینتایج نشان داد اثر فاک

کلی رقـم لطیـف مراحـل طور ). بـه5ر بود (جدول دارصد معنیگلستان و لطیف در سطح احتمال پنج د
دهی، گلدهی) را زودتـر از رقـم گلسـتان هاي رویشی و زایشی، غنچهاولیه رشد تا گلدهی (ظهور شاخه

و رسیدگی و بـاز  غوزهطی کرده و وارد فاز زایشی شد اما بعد از مرحله گلدهی رقم گلستان در تشکیل 
و گلستان در تاریخ کاشت اول زودتر از تاریخ کاشت دوم  لطیفم ). ارقا6تر بود (جدول موفق غوزهشدن 

). در تاریخ کاشت اول رقم لطیف و گلستان به ترتیب 6وارد مرحله رسیدگی فیزیولوژیک شدند (جدول 
خ یروز پس از کاشت وارد مرحله رسیدگی فیزیولوژیک شدند در حالی که ارقام پنبه در تار 126و  118

). به احتمال زیاد یکـی از 6وز وارد مرحله رسیدگی فیزیولوژیک شدند (جدول ر 141کشت دوم پس از 
لازم به ذکر است کـه رقـم . )3دلایل عملکرد بالاي ارقام در تاریخ کشت اول زودرسی ارقام بود (جدول 

، 43، 25، 13ترتیب پس از  که بهلطیف سایر مراحل رشدي را نیز زودتر از سایر ارقام سپري کرد بطوري
هاي زایشی، غنچـه، گلـدهی و هاي رویشی، شاخهدرصد از شاخه 50روز پس از کاشت حدود  60و  53

  ).6هاي آن ظهور یافت (جدول غوزه
  

 تجزیه واریانس اثرات رقم، تاریخ کاشت و سطوح مختلف کودي بر صفات فنولوژیک پنبه  :5جدول 
 میانگین مربعات

تغییر منابع  شدن باز  
 غوزه

 تشکیل
دهیگل غوزه دهی غنچه   

  ظهور
 شاخه
 زایا

 ظهور
 شاخه
 رویا

درجه 
 آزادي

02/1  ns 14/0  ns 86/0 ns 13/0 ns 58/0 ns 52/2 ns 2 تکرار  
**02/3268  **84/465  *11/7  **50/184  02/0  ns 77/1  ns 1 تاریخ کاشت  

**36/39  **17/17  *36/6  13/0  ns 19/6  ns 36/8  ns 2 خطاي اول  
**11/152  56/0  ns *00/9  **34/4  *00/25  **25/42   رقم 1 

**46/45  89/1  ns 88/0  ns 63/0  ns 77/4  ns 00/4  ns 2 کود نیتروژن  
**69/164  **67/16  44/0  ns *00/2  **77/53  **4/93   رقم *تاریخ کاشت 1 

**75/55  96/1  ns 54/1  ns *13/2  79/7  ns 46/3  ns 2 تاریخ کاشت*کود نیتروژن  
**59/42  02/1  ns 02/1  ns 13/0  ns 39/0 ns 77/5  ns 2 رقم*کود نیتروژن  
**38/67  **42/14  *13/6  *79/2  42/10 ns 67/5 ns 2 کاشت*رقم*کودنیتروژن تاریخ  

46/3  29/1  59/1  49/0  81/3  97/2  خطاي کل 20 
41/1  76/1  32/2  70/1  11/7  26/1  درصد ضریب تغییرات - 

ns  ،*  درصد 1و  5دار در سطح آماري معنید تفاوت دار و وجوترتیب عدم تفاوت معنی به **و.  
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) عنـوان کـرد کـه 2005آدامسـون ( نتایج بدست آمده با تحقیقات برخی از محققین مطابقت دارد.
کند. به این صورت کـه تاریخ کاشت بر روي عملکرد و فنولوژي گیاه تغییرات بسیار مشخصی اعمال می

دهی گیاه پنبه دانه کاهش یافته و مرحله گل با تاخیر در کاشت عملکرد نهایی وش و هم چنین عملکرد
 یابد.ها افزایش میبیشتر از سایر مراحل تحت تاثیر قرار گرفته و ریزش گل

  
 ارقام پنبه  (روز پس از کاشت) مقایسه میانگین اثر تاریخ کاشت بر صفات فنولوژیک :6جدول 

باز شدن 
 غوزه

تشکیل 
 غوزه

دهی غنچه گلدهی  
ظهور شاخه 

 زایا
شاخه ظهور 

 رویا
 رقم

تاریخ 
 کاشت

3/126 b 3/61 b 5/54 a 3/43 a 5/29 a 2/19 a گلستان 
تیر 8  

118b 2/60 b 3/53 a 1/43 a 3/25 b 8/13 b لطیف 
1/141 a 1/67 a 2/55 a 3/39 b 27b 5/16 b گلستان 

تیر 21  
3/141 a 7/68 a 4/54 a 1/39 b 7/27 a 5/17 a لطیف 

  باشند.% می5دار آماري در سطح ستون فاقد تفاوت معنی هاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هرمیانگین*
 

 ارقام پنبه  (روز پس از کاشت) بر صفات فنولوژیک یمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف کودي نیتروژن :7جدول 

  کود نیتروژن 
 شاخهور ظه

  رویا
 شاخههور ظ

  زایا
  غوزه شدن باز  غوزه تشکیل  گلدهی  دهی غنچه

0  a16/16 a70/26  a50/41  a12/54  a01/64  b50/129  
53  a95/16  a62/27  a25/41  a37/54  a33/64  a54/132  
160  a29/17  a91/27  a70/41  a66/54  a79/64  a12/133  

 باشند.می درصد 5دار آماري در سطح د تفاوت معنیهاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون فاقمیانگین*

  
  گیري کلینتیجه

در اکثر صفات فنولوژیک، عملکرد و  یکاشت و سطوح مختلف کود نیتروژن یخنتایج نشان داد اثر تار
کلی رقم گلستان در اکثـر صـفات طور به بود. )=α 05/0دار (اجزاي عملکرد ارقام لطیف و گلستان معنی

پاسخ بهتري از رقم لطیف نشان  )غوزهمربع و وزن خشک در متر غوزهعملکرد دانه، تعداد مورد مطالعه (
تیرمـاه) نسـبت بـه تـاریخ کاشـت  8سویی دیگر ارقام مورد مطالعه در تاریخ کشـت زودهنگـام ( داد. از

اشتند و مراحل رشـدي خـود را زودتـر سـپري تیرماه) عملکرد و اجزاي عملکرد بهتري د 21دیرهنگام (
 وزهغـترین عملکرد الیاف و تعداد بیش ) شدند.غوزهکرده و وارد مرحله رسیدگی فیزیولوژیک (باز شدن 

کیلـوگرم  160با افزایش سطح کودي از صفر به در متر مربع نیز در سطح کودي شاهد مشاهده شد که 
دلیل این امر اثر کود نیتروژن بر افزایش رشد رویشی ارقام پنبـه و تـاخیر در در هکتار کاهش یافت که 
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توان بوتـه را بـراي  ،و کشت به هنگام ارقام یمدیریت مناسب مصرف کود نیتروژنبنابراین بود.  رسیدگی
 دهد.افزایش میرا  غوزهتعداد و وزن عملکرد، افزایش 
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