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Background and Objectives: The onion thrips, Thrips tabaci Lindeman, one 

of the most important pests of vegetables, ornamentals and leafy crops, is 

widely distributed worldwide. Therefore, the study of factors contributing to 

the spread of this insect in agricultural ecosystems is of great importance. 

Considering the physiological conditions of this pest, wind is considered one 

of the most important factors for its spread. 

Materials and Methods: In this study, we investigated the effects of wind 

conditions on the spread of T. tabaci in Golestan province in 2021. We 

selected 48 cotton fields (at the cotyledon stage) in Golestan province and 

collected data on the relative population density of T. tabaci over a period 

from 10.03.1399 to 04.04.1399 (three times per week). The relative 

population density of thrips in each monitoring field (with a minimum size of 

one hectare) was estimated using the "shaking method" by placing white 

paper or plastic trays under randomly selected cotton plants, ensuring that they 

completely covered the lower leaves. We then counted the average number of 

thrips that fell on the white surface per plant and reported the results per 

hectare. Wind speed and direction during this period were analyzed using data 

from eight weather stations and wind rose diagrams were created. The data 

processing and wind statistics as well as the creation of the wind rose 

diagrams were carried out using WRPLOT software. 

 

Results: The average population density of T. tabaci in Golestan province 

during the specified period was 38.5 thrips per plant, with all stages recorded. 

No statistically significant difference was found between the districts of 

Golestan province in terms of relative population density of thrips. The 

percentage of frequency of windlessness (less than 0.54 m/s) was 69.86 to 

84.48%. Spatial autocorrelation analysis (Moran's I) was used to identify 

hotspots (areas with a high probability of occurrence) of T. tabaci. The overall 

Moran's I values during the monitoring period (I = 0.35, p-value = 0.0174) 

indicated a random distribution of Thrips tabaci population density data 

collected in the fields. The map of relative density of T. tabaci in the cotton 

fields using inverse distance weighting method showed infestation centers in 

Gorgan, Kordkuy, Bandar Gaz and Aliabad regions. 

 

Conclusion: Based on the results, it is possible to predict the dispersal 

patterns of onion thrips by obtaining information about the prevailing winds, 

which in this study came mainly from the west. By predicting the starting 

points of the infestation, certain control measures, such as the use of sticky 

traps along the prevailing wind directions, can be recommended to farmers. 
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  های کلیدی:واژه

 پنبه

 ازیپ سیترپ

 یمکان هایداده لیتحل

 فاصله معکوس یابیدرون

 گلباد

جمله مهمترین آفات سبببزیتات و ، از Thrips tabaci Lindemanتریپس پیاز،  سابقه و هدف:

لذا بررسببی عواملی که سببب  رود. در تمام نقاط دنیا به شببمار می تا گیاهان لیفی گیاهان زینتی

ستم سی شره در اکو شار این ح سیارانت ست، ب شاورزی ا شرایط اهمیت دارد. با تو های ک جه به 

  شود.شناخته می ، باد یکی از عوامل اصلی انتشارفیزیولوژیکی این آفت
 

سی تاثیر رژیم ها:مواد و روش ستان بر در این پژوهش جهت برر ستان گل سطح ا های بادی در 

ی( در اراضی استان گلستان لدونیکوتمزرعه پنبه )مرحله  48، ۱399انتشار تریپس پیاز در سال 

سبی جمعیت تریپس پیاز در بازه زمانی  سه  04/04/۱399تا  ۱0/03/۱399انتخاب و از تراکم ن (

شد.  سب نیتخممرحله زمانی هفتگی( داده برداری انتام   شیدر هر مزرعه پاتریپس  تیجمع ین

کاغذ  ی(تصادف) هایبوته ریدر زانتام شد. در این روش  یبا روش تکان ده (یهکتار کی)حداقل 

سطح  یشده برو ختهیر یهاپسیتعداد تر نیانگیم قرار داده شد و درنگیسف یکیپلاست ینیس ای

تحلیل سرعت و جهت باد در بازه مذکور براساس  .ثبت گردیدشمارش گشته در واحد بوته  دیسف

ایسببتگاه( به صببورت رسببم گلباد صببورت پذیرفت. به من ور  8ی همدیدی )هاهای ایسببتگاهداده

 .شداستفاده  WRPLOTافزار رسم نمودارهای گلباد از نرمو پردازش اطلاعات و آمار باد 
 

 پستری  38/۵ ±۲/0در اسببتان گلسببتان در بازه مذکور،  ازیپ پسیتر تیجمع نیانگیم :هاافتهی

 یهاشببهرسببتان نیدر ب ازیپ پسیتر تیجمع یتراکم نسببباز ن ر مراحل( در بوته بود.  ی)تمام

 بادهای درصد فراوانی. مشاهده نشد یآمار داریمنطقه مورد مطالعه( ، تفاوت معناستان گلستان )

از تحلیل خودهمبستگی  .درصد به دست آمد 48/84تا  8۶/۶9ر بر ثانیه( مت ۵4/0کمتر از آرام )

حضببور تریپس پیاز بر روی  یبا احتمال بالا ینواح ( داغ هایلکهبه من ور یافتن فضببایی موران 

شد )محصول پنبه ستفاده  ضایی عمومی . ا ستگی ف  بازه زمانی شاخص موران درمقادیر خودهمب

های تراکم جمعیت تریپس ( حاکی از توزیع تصادفی دادهp-value=0۱74/0و  = 3۵/۱Z(I)) شیپا

ساس سب بود. برا شه تراکم ن سط روش درون ازیپ پسیآفت تر ینق صله  یابیدر مزارع پنبه که تو فا

صورت پذ  بندرگز ،یمناطق گرگان، کردکودر  ۱399سال در  یآلودگ یهاکانون ،رفتیمعکوس 

 بود.  آبادیعل و
 

توان با دسببتیابی به جهت بادهای غال ، که در پژوهش نتایج حاضببر می براسبباس :یریگ جهینت

بینی نقاط شببروع بینی نمود. با پیششببی  انتقال آفت تریپس پیاز را پیش حاضببر غربی اسببت،
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ستفاده از تلهتوان انتام برخی روشآلودگی می سیر بادهای های کنترلی ن یر ا سبی در م های چ

 نمود. یهغال  را به بهره برداران توص
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 مقدمه
که هسببتند ی از حشببرات اریشببکداران راسببتهبال 

ها تریپس.  دنباشببمیدارای پراکنش وسببیعی در ایران 
بال  ته  به راسببب نده متعلق  گروهی از حشبببرات مک

از آنها آفت محصولات  که بسیاری ،هستندریشکداران 
باشند. برخی دارای ای و زینتی میگلخانهزراعی، باغی، 

و پوسیده خوار،  خوارقارچنقش شکارگری بوده و برخی 
 باشببندمینیز دارای نقش گرده افشببانی  و تعداد کمی
از و خسبببارتی که ها علاوه بر تریپس .(۲0۱3)مینایی، 

غذیه  یاه وارد طریق ت ناقل برخی از  ،دنسبببازمیبه گ
. یکی (۲00۵ )جونز، باشندمیهای ویروسی نیز بیماری

تریپس خصوص در مزارع پنبه، بهریشکداران مهم بالاز 
 Thrips tabaci (Lindeman)(پبببنبببببببه) پبببیببباز

(Thysanoptera: Thripidae) فاژ پلیآفتی  اسبببت که
)افشبببارزاده در تمام نقاط دنیا انتشبببار علاوه بر بوده و 

کاران قل برخی از  به عنوان ،(۲0۱9، بامی و هم نا
سی در گیاهان زراعی نیزبیماری  هببببای مهببببم ویرو
تریپس پیاز با  .(۲003)گروز و همکاران،  اسببت مطرح

گیاه میزبان در سببراسببر دنیا به  300داشببتن بیش از 
 عنوان یک آفت مهم در محصولات مختلف مطرح است

اسبببتان در اراضبببی  .(۲0۱۱مونتانو و همکاران، -)دیاز
ستان  صل در این آفت در گل محصول پنبه قابل اوایل ف

روکیببده شدن چبب باعبث ببد شبکلی و و ردیابی است

شد بوتهبرگ  گردد.های پنبه میها و به تعویق افتادن ر
فت، توان  های اکولوژیکی این آ تار درک صبببحیح رف

 برداران در رویایی با این آفت را افزایش خواهد داد. بهره
در  ۲0۱3سبببلطانی در سبببال -رمضبببانی و زاهد 

جمعیت و پراکنش فضایی دو پویایی ای بر روی مطالعه
نه  ,Haplothips tritici Kurdjomovو   T. tabaciگو

شان دادند  1912 ستان اهواز ن شهر  که در مزارع گندم 
اوج جمعیت هر دو گونه در اواخر اسبببفند تا اواسبببط 
صورت تتمعی بوده و مدل آیوائو برای  فروردین ماه به 

فلیسیانو  شد.شناخته تر برآورد پراکنش فضایی مطلوب
به بررسببی جمعیت تریپس  ۲00۵و همکاران در سببال 

و نشان پیاز بر روی محصول پیاز در پورتوریکو پرداخت 
یتداد  ی   لارو که اوج جمع به ترت مل  کا و حشبببره 
پور میمحر تریپس روی گیاه پیاز بود. 88/8۵و  3۶/7۵

سال ۲00۲و همکاران )  ۲000( و نوری و همکاران در 

سی به  ترتی  بهپراکنش تریپس پیاز در مزارع پنبه برر
 خیز کشببورمناطق پنبههای کاشببمر و در شببهرسببتان

انواع مختلفی از  پرداختند. )ورامین، مشبببهد و داراب(
پهپراکنش تا ک مذکور ها از تصبببادفی  ناطق  ای در م

ند.  به گزارش نمود که  یابی در پژوهشبببی  من ور ارز
 غییرات جمعیببت و پراکنش فضببببایی تریپس پیببازت

 T. tabaci در مزارع یونته شببهرسببتان ایوان )اسببتان
بر اساس مدل رگرسیونی تیلور، توزیع  انتام شد، ایلام(

مراحل بالغ و نابالغ به صبببورت تصبببادفی اما متموع 
بالو -)میراب بودصورت تتمعی به تمامی مراحل رشدی

قات .(۲0۱9و میری،  یان و  براسببباس تحقی صبببدارت
یافتن به به من ور دسبببت  ۲0۱0همکاران در سبببال 

بهترین الگو مفسر تغییرات و توزیع فضایی آفت تریپس 
ی هاهای پراکندگی، لوید، موریسیتا و مدلشاخص ،پیاز

مورد را روی هفت رقم سببویا رگریسببیونی یلور وآیوائو 
  .ارزیابی قرار دادند

الگوی بر روی ی صبببورت گرفته هادر اکثر پژوهش 

پراکنش تریپس پیاز معمولا به خود همبستگی فضایی 
توجهی های مکانی بر روی آفت دادههای تحلیل روشو 

تحت تأثیر تغییرات  آفاتکه  نشبببده اسبببت. در حالی
باشبببند که توزیع مکانی و زمانی فضبببایی و زمانی می

و  تحت تأثیر شبببدت تغییرات آب و هوایی تراکم آفات
از اینرو، با  .ند بسبیار متغیبر باشبدتواانتشار می منبابع
( GIS) سببببببامانه اطلاعببببببات جغرافیاییاز استفاده 

، مناطق آلودهتببببوان نمببببایش فضببببایی اطلاعات می
 نمودفراهم های فضایی و درک بهتر از آنهبببا را تحلیل

در ایببببببببن زمینببببببببه، . (۲0۱4)کاریلو و همکاران، 
( Geospatial Autocorrelation)خودهمبستگی مکانی 

های تواند بببرای شناسببایی شباهتمی GIS در محیط
 های نزدیک به هم از طریق ارزیببببابی توزیببببعپدیده

جغرافیببایی متموعببه مشخصببی از ویژگببیهببا بببه 
ای، پراکنده یا تصببادفی طبق صببببببببببببورت خوشببه

صه شخ ستفادهم )پیتریز و همکاران، شود های مرتبط ا
ندی فضبببباییخوشببببهدر روش  .(۲0۱۵  Spatial) ب

Clustering) قاط ، میزان همبسبببتگی فضبببایی بین ن
بر  ییفضا یهمبستگشببببود. گیری میههمسایه انداز

 دهیهر پد شبببودیمطرح م ایاسببباس قانون اول جغراف
به پد رو هرچه  نیاسبببت از ا گرید یهادهیوابسبببته 
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شند م ترکیبه هم نزد هادهیپد ستگ زانیبا  نیب یهمب
به ویژگی. باشد یتر م یآنها قو بورتیک های نقاط در ص

صورت همسایه مشابه یکدیگر باشند، این نقبببباط بببببه
یکدیگر وابسته بوده و در یک خوشبببه قبببرار  فضایی به

ندمی نگ،  گیر نگ و ف عات  .(۲0۱۶)وا طال یار م بسببب
حدودی نه م کانیدر زمی یل م مانی آلودگی -ی تحل ز

بببا اسببتفاده جهان در نقبباط مختلببف تریپس پیاز 
 تبام گرفتبه اسبت.ان GISاز 

اما نکته بسببیار مهم در هر پراکنش فضببایی توجه  
باد قال آفت است. تویژه به عوامل اقلیمی در انتشار و ان

در شکل دهی  ،مهماقلیمی یکی از این عوامل به عنوان 
 انتشببار و انتقال آفات مختلف به خصببوص تریپس پیاز

حشبببره کامل تریپس پیاز اسبببت.  همواره مطرح بوده
داشببتن پرواز کوتاه دارای جسببتتوی فعال در علیرغم 

شدیافتن میزبان  شایانی به انتقال می با . لذا باد کمک 
دیویدسبببون و همکاران، ) می نمایدبه میزبان این آفت 
کاران، ۲0۱۲ با  .(۱999؛ تئولن و هم برای حشبببرات 

های کوچک ن یر تریپس این فرضیه بسیار منطقی بال
یدی در  باد و شبببدت آن نقش کل که جهت  اسبببت 

شار آنها بازی کند سانی و همکاران، جابتایی و انت  )نیا
 طور مثال در پژوهشببی که در الگوی انتشبباربه .(۲0۱7

بی گببل  غر پس  ی  Frankliniella occidentalis)تر

(Pergande تاورت دشببببت یده در  م های مزارع ارک
الگوی باد  نتایج حاکی از اهمیت ،طبیعی صورت گرفت

مایر،  بود یارسببببال و  عث . (۲00۱)پ با همین امر 
فرناندز ) گرددمیپیچیدگی و سختی مبارزه با این آفت 

اطلاعات در خصبببوص لذا داشبببتن . (۲0۱۵و فرناندز، 
شایانی  شار این آفت کمک  ضایی و جهت انت پراکنش ف

)کاریلو و همکاران،  کردکنترل پیشبببگیرانه خواهد به 
سال  .(۲0۱4 ستفاده از  ۲0۱4کاریلو و همکاران در  با ا
 یهارا که در مکان ییهادهیپد)واریگرام سبببمیآنالیز 
شباهت ب کینزد سبت بهشتریبه هم قرار دارند و   ی ن
-یسببم ،دارند یشببتریکه از هم فاصببله ب ییهادهیپد
آنالیزهای برخی از همراه با  (.شببودیم دهینام وگرامیوار

 جمعیت دهیباد در شبببکلبه بررسبببی نقش فضبببایی 
 Physalisبر روی گیاه فیسبببالیس  غربی گل تریپس

ixocarpa Brot  در  .پرداختدر مکزیک

سعی شد با بهره گیری از آمار فضایی به پژوهش حاضر 
جمعیت تریپس پنبه در اسببتان ی داغ هابررسببی لکه

باد  یو ارتباط آن با الگو۱399گلسبببتان در خردادماه 
 .شودغال  در همان بازه زمانی پرداخته 

 

 هامواد و روش

ساحتی بالغ ا :مطالعه مورد منطقه ستان با م ستان گل

دریای خزر  کیلومترمربع در جنوب شبببرقی ۲0387بر 
درصد از مساحت کل کشور  ۱/ 3واقع شده و در حدود 

دقیقه  ۲۵درجه و  3۶شود. این استان بین را شامل می
درجه و  ۵3دقیقه عرض شبببمالی و  8درجه و  38تا 
دقیقه طول شبببرقی واقع  ۱8درجه و  ۵۶دقیقه تا  ۵0

اسبببتان از شبببمال به جمهوری  این شبببده اسبببت.
ترکمنسببتان، از شببر  به اسببتان خراسببان شببمالی، از 

شببرقی به اسببتان سببمنان و از غرب به جنوب و جنوب

مازندران، خلیج گرگان و دریای خزر محدود  اسبببتان
اقلبببببیم متفاوت  ۶اسببتان گلسببتان دارای . شببودمی
شدمی شمالی  .با شک و این نوار  ستان دارای اقلیم خ ا
سیار  ،خشکتببببر آن دارای اقلیم نیمهپبببباییننوار  ب

  .(۱)شکل  باشبدمی مرطوب و نیمه مرطوب

نه یاز:نمو یت ترپیس پ برای نمونببه  برداری جمع

یاز  مزرعه در سبببطح  48برداری از جمعیت تریپس پ
مانی  بازه ز تان در  تان گلسببب تا  ۱0/03/۱399اسببب

)سببه مرحله زمانی به صببورت هفتگی(  04/04/۱399

انتخاب شببد. جهت ایتاد وحدت رویه در نمونه برداری 
 4به  ( رایک هکتاری)حداقل مزرعه از تمامی مزارع، 
سیم  سمت تق  از رویدر هر قطعه آفت  کرده و تعدادق

ته ۲۵ ید )مکین بو بت گرد کاران، ث . (۲00۵تایر و هم
با روش  پایش  تخمین نسببببی جمعیت در هر مزرعه 

های به طور تصادفی انتخاب تکان دهی بود. در زیر بوته
سفیدرنگ و تمیزی  ستیکی  سینی پلا شده، کاغذ یا 
شاند و  شد به طوری که زیر برگ را کاملا بپو قرار داده 

ی کوچک و خفیف، میانگین تعداد هاسبببپس، با تکان
ی ریخته شده بروی سطح سفید شمارش شد هاتریپس

و در واحد بوته گزارش گردید. برای این من ور از لیوان 
 توان استفاده کرد.کاغذی نیز می
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 تاثیر باد بر انتقال آفت تریپس پیازجهت بررسی  منطقه مورد مطالعه -۱شکل 

 

ستگی تحلیل ضایی خودهمب ستگ :موران ف  یهمب

قانون اول جغراف ییفضبببا مطرح  ایموران بر اسببباس 

سته به پد دهیهر پد شودیم ست از  گرید یهادهیواب ا

 زانیباشبببند م ترکیبه هم نزد هادهیرو هرچه پد نیا

خود  لیباشبببد. تحل یتر م یآنها قو نیب یهمبسبببتگ

 نیب ییقادر اسببت اختلاف فضببا زیموران ن یهمبسببتگ

 یهالکه نییتع لازمه کند. یریگ هرا انداز هاتمام نمونه

اسببت که  ییفضببا یوجود خود همبسببتگ یداغ، بررسبب

ستگ ضا یخود همب شامل موران  ییف شاخص موران  با 

 یباشببد. شبباخص همبسببتگ یم یو موران جهان یمحل

داغ و  یهالکه ییفضببا عیکشببف توز یبرا یموران محل

متاورشببان  یهاآنها با نمونه سببهیسببرد و مقا یهالکه

ستفاده م  داغ هایلکه فضایی تحلیل به من ور شود. یا

(Hot spot)  و یا نواحی با احتمال بالای حضبببور آفات

 استفاده موران فضایی خودهمبستگی تحلیل مختلف از

ستگی شد. تحلیل ضایی خودهمب ست قادر موران ف  ا

کند  گیریاندازه را هانمونه تمام فضبببایی بین اختلاف

نگ،  نگ و ف هت. (۲0۱۶)وا به ج حاسببب یل  یم تحل

 نمره. اسببت لازم ابتدا موران فضببایی خودهمبسببتگی

ستاندارد  ستP-value و  Z (Z-score)ا  در تا آید به د

                                                      
۱ Global Moran's Index (GMI) 

 تحلیببل بودن معنببادار و ارزیببابی بببه بعببد یمرحلببه

 یدامنهشببود.  موران پرداخته فضببایی خودهمبسببتگی

. اسبببت ۱ تا -۱ بین جهانی موران شببباخص تغییرات

 صببفر از بزرگتر و دارمعنی موران مقادیر کهصببورتیدر

شد، ستگی با ضایی همب شه و مثبت ف ست؛ ایخو  در ا

صورت  این غیر ضایی منفی و به  ستگی ف صورت همب

صفر است، مبین الگوی  Z(I) کهزمانی. باشدپراکنده می

 عمده، طوربه. باشببدتصببادفی در ارزش مشبباهدات می

بستگی دارد. در  Z ینمره مقادیر به فضایی همبستگی

بالا به دسببت آید، و مثبت  Z یصببورتیکه مقادیر نمره

. اما اگر اسببتخوشببه بندی فضببایی دارای ارزش بالا 

وشبببه بندی منفی و پایین به دسبببت آید، خ Z ینمره

 زمانی همچنین. می باشببدفضببایی دارای ارزش پایین 

 آن مقادیر که اسبببت داراز ن ر آماری معنی Z ینمره

 ای ( و%۵)در سببطح  9۶/۱ انت ار مورد از مقادیر بزرگتر

)وانگ و فنگ،  باشبببد( %۱)در سبببطح  ۵۶/۲از  شیب

 نمودن مشببخص جهت موران شبباخص نوع دو .(۲0۱۶

 کارایی که دارد وجود متغیرها بین همبسبتگی فضبایی

 موران باشبببد. شببباخصمی یکدیگر متفاوت با هاآن

 همبسبببتگی اندازگیری جهت جهانی پارامتری ۱جهانی
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 موران رو شبباخص این باشببد. ازمی فضببایی متغیرها

 یک کل در یک متغیر ویژگی توصببیف من وربه جهانی

کار منطقه  شببباخص موران که حالی در رود؛می به 

که توزیع فضببببایی کشبببف برای ۱محلی  و داغ هایل

 متاورشببان هاینمونه با آنها و مقایسببه ۲سببرد هایلکه

فاده می نگ، ) شبببوداسبببت نگ و ف نگ و ۲0۱۶وا ؛ ژا

  .  (۲008؛ سرینیواسان، ۲008همکاران، 

 شببده برداشببت اطلاعات :های باد غالبتحلیل رژیم

 که باد سرعت و سمت از عبارتند عمدتاً باد خصوص در

یادداشببت  مورد ن ر سبباعات رأس و روزانه صببورت به

شوند. داده برداری ستفاده مورد های بادسنتیمی   در ا

 شبانه روز در باد وضعیت قرائت بار 8 شامل تحقیق این

عت قت به ۲۱و  ۱۵، ۱۲، 9، ۶، 3 ،0ی هادر سبببا  و

ند. از دادهمی گرینویچ بادی ن یرسبببمت،باشببب  های 

 ایستگاه همدیدی در 8 باد سرعت هر فراوانی و سرعت

ستان، برایا سیم ستان گل در بازه  گلباد نمودارهای تر

ستفاده  و اطلاعات پردازشبرای  .شد زمانی مورد ن ر ا

 WRPLOTافزار  از نرم گلباد نمودارهای باد و رسببم آمار

  .شد استفاده

 نتایج و بحث

در  استان گلستان درپیاز  میانگین جمعیت تریپس 

مذکور حل( در  38/۵ ±۲/0 ،بازه  مامی مرا تریپس )ت

ته بود. یاز در  تراکم نسببببی بین بو یت تریپس پ جمع

 ، (منطقه مورد مطالعه ی استان گلستان )هاشهرستان

شد ) یدارمعنیآماری تفاوت  شاهده ن ساس گروه م برا

میانگین درصبببد،  ۱بندی در آزمون دانکن در سبببطح 

(. ۲شکل ) (F ،۱7۱/0=p-value=۵/۱، 994/7مربعات: 

در بین مزارع تراکم تریپس پیاز داری معنیاما این عدم 

های مختلف اسببتان مورد شببهرسببتانمتعدد پنبه در 

 دلیلنشبببان دهنده واقعیت جاری نیسبببت.  ،مطالعه

ستگ ضا یهمب سته به در داده ی کهدیشد ییف های واب

کان وجود دارد،  مار کلاسببب هایوش رم از توان  کیآ

 برخوردار هببابرای این نوع داده یمنبباسبببب لیببتحل

شنمی ضادنبا توجه  یمکان تیکه به موقع یی. لذا آمار ف

 نیگزجای هاپژوهش نوع نیدر ا توانیرا م ،دارد ایژهیو

.(۲0۱7زاده و همکاران، )جوینمود  کیآمار کلاس

 
 ی استان گلستان براساس آزمون هادر شهرستانتریپس در بوته( تعداد مقایسه جمعیت تریپس پنبه ) -2شکل 

 )میانگین تعداد تریپس در بوته در تمامی مزارع یک شهرستان( درصد ۱ احتمال دانکن در سطح

 

                                                      
۱ Local Moran's Index (LMI) ۲ Cold spot 
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یافتن به  کهمن ور  به ( Hot spot) داغ هایل یا 

حضور آفت تریپس  یبا احتمال بالا ینواحعبارت دیگر 

یاز بر روی محصبببول  بهپ در سبببطح منطقه مورد  پن

از تحلیل خودهمبستگی فضایی موران استفاده  مطالعه،

مقادیر خودهمبسببتگی فضببایی  (3) شببکلدر  شببد.

 شیپا بازه زمانیبرای شبباخص موران  )جهانی( عمومی

 مقادیر( 3) شببکل اسبباس بر. داده شببده اسببتنشببان 

ستمثبت به شیپنتره پا در موران شاخص  که آمد د

اما با  ،باشببدمی همتوار نقاط بودن ایخوشببه نشببانگر

 ،Z(I)= 3۵/۱ داردنموران اسببتاشبباخص توجه به نمره 

شده از تراکم جمعیت تریپس های دادهتوزیع  شت  بردا

ست صادفی ا ضا یخودهبستگ لتحلی ابزار. مزارع ت  ییف

هدینشبببان م موران  یدهپراکنش  یکه الگو د  یپد

پدیده یا هر  فت  عداد آ ویژگی با در ن ر گرفتن  ای()ت

عه از  طال نده ایو  ایخوشبببه)الگو کدام مورد م  (پراک

ضایی عیتوز یالگو موران، لی. تحلتبعیت می کند هر  ف

مان موقع ملاح هبا  ی رااعارضبببه کان تیهمز و  یم

یدهآن ویژگی  تا یقرار م یابیمورد ارز پد هد. ن  جید

 هاپدیده ایکه آ دهدینشبببان م لیتحل نیحاصبببل از ا

به صببورت  ایو اند شببدهپراکنده  یصببورت تصببادفهب

 قتیابزار در حق نای. اندشببده عیدر فضببا توز ایخوشببه

و با استفاده  کندیشاخص موران را محاسبه م ایآماره و 

دار یمعنو  یابیبه ارز P-valueو Zاسبببتاندارد  ازیاز امت

 لیپردازد. براساس تحلیمبودن شاخص محاسبه شده 

در اسبببتان تریپس پیاز موران، پراکنش  یشببباخص کل

ستان ط  یداراپایش زمانی پنتره در  ۱399سال  یگل

 نکته حائز اهمیت دیگر بررسبیاسبت.  تصبادفی یالگو

ضر صله حا ست که تاثیر فا صله ها )این ا پایش مزارع فا

 چگونه کلی موران( در تغییرات شببباخص تریپس پیاز

ست.  سبت یشاخص موران کل راتییتغ (4)شکل ا  را ن

تریپس تعداد  ریبرای مقاد نقاط نمونه برداری، فاصله به

شبباخص  راتییتغ دهد. نمودار ینشببان م پیاز در بوته

 دهینام ۱یمکان نسبببت به فاصببله، کورلوگرام یموران کل

کاران،  شبببده مارس و هم به  یم و (۲003)اور ند  توا

کان یهمبسبببتگ فیمن ور توصببب در یک متغیر ) یم

                                                      
۱ Spatial correlogram 
۲ Clusters 

استفاده قرار  مورد( تریپس پیازپژوهش حاضر جمعیت 

شبببکل گونه که  همان. (۲0۱۲هیو و همکاران، ) ردیگ

 فاصببله شیبا افزابه طور کلی شببود، یمشبباهده م (4)

که نشبببان  ابد،ییم کاهش یمقدار شببباخص موران کل

ها اسبببت. نمونه نیبی مکان یدهنده کاهش همبسبببتگ

قدار در ها برای داده یموران کل شببباخص حداکثر م

پایش  حدود پنتره  له  فاصببب  متریکیلو 30تا  ۲0در 

 لیتشببک اریفاصببله به عنوان مع نیمشبباهده شببد که ا

های پرت داده یبه من ور بررسببب یهای مکانخوشبببه

از  اسببتفاده با ی )نه حذف داده بلکه شببناسببایی(مکان

ستفاده قرار گرفت. یشاخص موران محل  شاخص موردا

الگوی  ازی تواند به عنوان شببباخصبببیم یموران محل

سایی و یمکان شنا شد. یداده پرت مکان ابزاری برای   با

شبباخص  ریشببده بر اسبباس مقاد لیتشببک ۲هایخوشببه

به  لیبرداری پس از تبدبرای نقاط نمونه یمحل موران

 ارائه شده است. یهای پرت کلداده تمایز نرمال و توزیع

شک جینتا صل از ت شاخصخوشه لیحا ستفاده از   ها با ا

برای بخش قابل  یداریمعن ، حاکی از عدمیموران محل

 نیامر نشبببان دهنده ا نیکه ا ،بودها از نمونه یتوجه

ر محدوده دها از نمونه ادییز اسبببت که بخش تیواقع

سته دادههستند.  نیانگیم شه های پرت دردو د  هاینق

شه شکهای مربوط به خو شاخص  لیت ساس  شده بر ا

الف(  که عبارتند از: دنشبببویم مشببباهده یمحلموران 

قاد یکانم قاط همسبببابزرگ ریبا م  High) هیتر از ن

outlier )کانب(  و قاد یم چک ریبا م قاطکو  تر از ن

در علوم مکببانی معمولاً  .(Low outlier)همسببببایببه 

خوشبه شبناسبایی های پرت و یا خارج از محدوده داده

های حاضبببر تعداد گردد. اما با توجه به اینکه دادهمی

مهم  اینبا درن ر گرفتن و  ،اسببت تریپس پیاز در بوته

، اسببتتوان جابتایی چندین کیلومتری را دارا  آفت که

ی هانقشببهبراسبباس  .نشببدندلذا از روند آمایش حذف 

روش زمین آماری فاصبببله وزن که با یابی شبببده درون

نواحی دارای ریسبببک )خود  ،اندتولید شبببده 3معکوس

شعاع حداکثر نقطه و نواحی که تله صبی در   ۲0های ن

صله دارد(  شد.پایش  در پنترهکیلومتری فا شخص   م

3 Inverse Distance Weighting (IDW) 
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در نقشببه تراکم نسبببی آفت تریپس پیاز در مزارع پنبه 

صله معکوس  سط روش درونیابی با روش فا تهیه که تو

گرگان، کردکوی، ی آلودگی در مناطق هاکانون ،شبببد

کل  باد بود )شببب ندرگز، علی آ تایج  (.۵ب براسببباس ن

الگوی پراکنش جمعیت ( ۲0۱0صدارتیان و همکاران )

و لوید روی  ،شبباخص پراکندگیتریپس پیاز بر اسبباس 

مامی ارقام  ر همان د. شبببدتتمعی گزارش ، سبببویات

در روش تیلور و آیوائو بر روی برخی ارقببام پژوهش 

تتمعی  یالگوارقام پراکنش تصببادفی و برخی دیگر از 

. تحلیل نتایج تحقیق مذکور حاکی از آن شبببدگزارش 

تراکم جمعیت و الگوی  ارقام مختلف )سبببویا(که بود 

توزیع پراکنش فضبببایی تریپس پیاز را تحت تاثیر قرار 

ند.می  در سببببال ی،ریم و بالو رابیمدر پژوهش  ده

ستن تغییرات جمعیت با دما ،۱398 ، ضمن مرتبط دان

اسببباس مدل رگرسبببیونی تیلور، توزیع مراحل بالغ و بر

صادفی اما متموع  صورت ت شدینابالغ به  به  مراحل ر

در مدل آیوائو، که  حالی درباشببد، میصببورت تتمعی 

بالغمرحلهدر  نا هاو  بالغ ،ی  فاقد به ترتی   متموع آن

نتببایج  داری آمبباری، تصببببادفی و تتمعی بود.معنی

پراکنش  یمبنی بر تصبادفی بودن الگو پژوهش حاضبر

سو بود. نکته با نتایج پژوهش تریپس پیاز های اخیر هم

الگوهای که عدم قطعیت اسبببت ین ئز اهمیت دیگر احا

مدل)پراکنش  یک  با  مذکور هادر پژوهش (حتی  ی 

پیاز به ارقام وابسببتگی الگوی پراکنش تریپس بر علاوه 

میراب ) و یا دما (۲0۱0)صدارتیان و همکاران،  مختلف

بببه سبببببب  عببدم در ن ر گرفتن ، (۲0۱9و میری، 

 .است آفت همبستگی فضایی

 

 
 

  ،شیپا بازه زمانیبرای آفت تریپس پیاز  )شاخص موران جهانی( خودهمبستگی فضایی عمومی -۳شکل 

 .می باشدها دادهتصادفی توزیع فراوانی  که نشان دهنده

 



  ایمحمدن جهیخد و محمود جوکار... / ازیپ سینقش باد در انتشار ترپ لیتحل

63 

 
  نقاط نمونه برداری، فاصله به نسبت یشاخص موران کل راتییتغنشان دهنده  ی،مکان کورلوگرام -۴شکل 

 .باشدمیتعداد تریپس پیاز در بوته  ریبرای مقاد

 

آفت تریپس به دلیل عدم توانایی کافی در پرواز از  

مزارع بخصبببوص مزارع دور باد برای انتقال به سبببایر 

ستفاده می . لذا توجه به (۲004)تیپینگ،  نمایددست ا

ل  هایبادالگوی  مل مهم در ،غا  تعیین یکی از عوا

در تحلیل باشببد. می این آفتپراکنش و توزیع فضببایی 

های بادی بر روی پراکنش آفت تریپس پیاز تاثیر رژیم

اسببت،  پژوهش حاضببر در مزارع پنبه که هدف اصببلی

جدول انتقال تریپس پیاز در جهت باد اسببت. بر فرض 

شان دهنده  (۱) سنتهن صلی بادهای غال  در فرا های ا

ستان ستان گل ستگاه  بازه زمانی پایش در ا شت ای در ه

سبببنتی مورد بادهای دادهز میان ا اسبببت. همدیدی

اسبببتفاده در این تحقیق، درصبببد فراوانی حالات آرام 

تمامی استان  (متر بر ثانیه ۵4/0 و یا متر از یک نات)ک

ستان گرگان به عنوان ن ر به اینکه بالا بود.  یکی شهر

باد د که شبببدت  ناطق  به سبببایر آن ر از م بت  نسببب

توان انتقال آلودگی بین دو میاست، ها بالاتر شهرستان

 (. ۵و شکل  ۱)جدول ا مشاهد نمودنقطه آلوده ر

( در ۱ شمارهلکه ی داغ تریپس پیاز )هایکی از لکه 

عه طال قه مورد م تان  ،منط پایش در شبببهرسببب مزارع 

گالیکش اسببت که دو ایسببتگاه همدیدی بادسببنج در 

پنتره متاور آن، رژیم بادی غربی و جنوب غربی را در 

پایش ثبت نموده اسببت. کشببیدگی لکه داغ در منطقه 

ست که تایید  شر  ا سمت  نماید بادهای میمذکور به 

شرقی عامل این الگو تریپس پیاز  پراکندگی یغربی به 

ست )شکل های داغ تریپس لکهیکی دیگر از  (.۵ بوده ا

یاز ) که پ یاز در  ۲تا  ۲/۱( )۲شبببماره ل عدد تریپس پ

بود که جهت کاووس گنبددر حوالی شببهرسببتان بوته( 

ثبت دو جهت شمال شرقی و جنوب غربی  باد غال  در

باعث انتقال تریپس دو جهت باد غال  این  شبببده بود.

یاز از  ناطق اطراف پ طهم در  را و برعکس به آن نق

 (. لکه داغ۵)شببکل ور نشببان می داد کشببهرسببتان مذ

بالا در  دیگر با تراکم  فت  مالی نواحی حضبببور آ شببب

آباد را نشان علینواحی مرکزی های رامیان و شهرستان

شماره  اددمی سب  انتقال وزش باد غال  جنوبی  (.3)

و  بود آبادنواحی مرکزی شبببهرسبببتان علی آلودگی به

باعث اشببباع جمعیت دیگری باد غال  شببمالی بود که 

ستان رامیان شتریپس پنبه در  شهر کاملا شد و مال 

ست شکل منطبق به لکه داغ مذکور ا (. در لکه داغ  ۵ )

توان شی  انتقال آفت تریپس می( به وضوح 4شماره )

شرقی را با پیاز در مزارع پنبه از جنوب غرب به  شمال 

جهت باد غال  )جنوب غربی( مشببباهده نمود. با این 

تاثیر باد در انتقال تریپس پیاز  تحال واضببحترین حال

توان مشباهده نمود که در آن ( می۵را در لکه شبماره )

باد غال  جنوب  که داغ توسبببط  یاز از یک ل تریپس پ
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( انتقال ۵غربی به سمت شمال شرقی )لکه داغ شماره 

ش ستداده  سیاه نمایش  ده ا )دو لکه داغ که به رنگ 

ست( شده ا شکل  داده  سایر رژیم۵) های بادی به (. از 

سب  وجود بادهای ساحلی )عدم وجود آفت در نواحی 

بررسی گردد. در پژوهشی که به میساحلی( صرف ن ر 

مل اقلیمی در پراکنش فضبببایی تریپس در  تاثیر عوا

د تاثیر باد در ضببمن تایی ،اسببته مزارع مختلف پرداخت

شار سافت قابل انت  ۵/3 را انتقال تریپس پیاز، حداکثر م

فرناندز ) کیلومتر و به سمت گیاهان جوانتر بیان نمودند

ندز،  نا باد ( ۲0۱۵و فر یان  با جر یاز  قال تریپس پ . انت

کیلومتر برساعت( توسط  ≥9خصوص بادهای شدید )هب

کاروالو، )بنیاکر و  دیگر نیز تایید شببده اسببتمحققین 

توان به رابطه بین می. براسببباس نتایج حاضبببر (۲0۲۱

تریپس پیاز پی  جهت بادهای غال  و شی  انتقال آفت

تام روش ی کنترلی ن یر اسبببتفاده از هابرد و برای ان

های لازم توصیهی چسبی در مسیر بادهای غال  هاتله

 نمود.ارائه به بهره برداران را 

 
 ی غالب در منطقه مورد مطالعههابادبا ی مرتبط هافراسنجه – ۱جدول 

Wind 
indexes Minoodast Kalaleh Gonbad Gorgan Aliabad 
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wind 

direction 
West 
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winds 

84.48 80.61 76.00 75.4 79.1 83.17 69.86 83.64 
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speed 
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0.39 0.57 0.58 1.00 0.49 0.42 1.1 0.52 
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Northwestern ----- 

 

 
 (. IDWیابی شده توسط روش زمین آماری فاصله وزن معکوس )ی درونهانقشه -۵شکل 

 اند،      یک داده پرتهای داغ با رنگ تیره تر نشان داده شدهلکه
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